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[ 1.0 - APRESENTACAO ]
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1.0 -
APRESENTACAO

1.1 — Introducao

O presente documento refere-se a Implanta¢ido de Sistema de Abastecimento de
Agua em localidades na zona rural de Betania do Piaui — PL

A presente obra trara grandes beneficios as comunidades em questdo, contribuindo
sobremaneira para a melhoria de acesso a agua com qualidade e em quantidade,
prioritariamente para o consumo humano, numa perspectiva de seguranga alimentar,
nutricional, ¢ de melhoria da qualidade de vida propiciando um ambiente salubre na cidade
com agdes de melhoria de saude da populagao beneficiada das areas selecionadas.

Atualmente, s3o cada vez mais frequentes os sinais de escassez de agua doce em nosso
planeta. O nivel dos lengdis freaticos baixa constantemente, lagos ¢ agudes secam. A medida
que o crescimento demografico e o aumento nos padrdes de vida multiplicam o uso da 4gua, as
necessidades desse recurso na agricultura, na industria e na vida doméstica ndo param de
crescer. E fato comprovado que em paises cada vez mais populosos ou com caréncia em
recursos hidricos, ja se atingem o limite de utilizagdo da 4dgua. Atualmente varios paises, as
maiorias situadas no continente africano sofrem com a escassez de dgua. Esses sintomas de
crise j& se manifestaram até mesmo em paises que dispdem de consideravel reserva de dgua.

O Brasil detém 12% de toda a agua doce superficial do Planeta. Essa relativa
abundancia pode ter motivado os brasileiros a ndo se preocuparem com €sse recurso,
postergando medidas e agdes de protecio desse bem, gerando desperdicio e poluigdo. E
importante ressaltar, porém, que 80% dessa agua esta localizada na regido Norte, onde vivem
aproximadamente 5% da populacdo. Os 20% restantes dos recursos hidricos estdo nas demais
regides, onde vivem 95% da populacdo brasileira. Atengao especial deve ser dispensada a
Regido Nordeste, que além de apresentar um volume pluviométrico bastante escasso e disperso
durante todo o ano, apresenta um solo tipicamente cristalino, tornando-se indispensavel recorrer
a medida que visem conter o escoamento € consequente evaporacao da agua que cai, quando

chove.
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Esse volume

compreende o Memorial Descritivo do Projeto Basico de Engenharia para a Implantaciao de

Sistema de Abastecimento de Agua em localidades na zona rural de Betinia do Piaui — PI.
O memorial € composto pelo seguinte volume:

Volume 1 — Sistema de Abastecimento de Agua.

1.2 — Justificativa

A implantacdo do sistema de abastecimento de 4agua para servir as familias da
comunidade rural do municipio ja citado, tem como principal proposta, oferecer d4gua de boa
qualidade com pouco investimento, tendo em vista a necessidade muito grande na obtencao de
agua pelos moradores.

Levar infraestrutura hidrica que possa melhorar a qualidade de vida desta populagao ¢
imprescindivel na medida em que estes beneficios melhorem a expectativa dos moradores em
continuar vivendo nos seus locais de origem praticando a agricultura e na criagdo de pequenos

animais, onde retiram os seus sustentos e de seus filhos.
1.3 — Objetivos
= GERAL:

- Proporcionar melhores condi¢des de saneamento para zona rural do municipio;

= ESPECIFICOS:
- Oferecer agua de boa qualidade para o atendimento das necessidades vitais dos
habitantes dessa comunidade;
- Reduzir indices de doengas de veiculagao hidrica (febre tifoide, disenteria bacilar e
disenteria amebiana, esquistossomose, colera, ascaridiase e ancilostomose);
- Reduzir a mortalidade infantil;

- Proporcionar maior consciéncia a populacao sobre conceitos de higiene e limpeza.

1.4 — Caracterizacdo do Municipio

1.4.1- Introducdo ”
1 . 1
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O municipio esta

localizado na microrregido do Alto Médio Canindé¢ (figura abaixo), compreendendo uma area de
1.161 km? e tendo como limites os municipios de Curral Novo do Piaui, Simdes e Jacobina do

Piaui ao norte, ao sul com Acaud, a oeste com Paulistana e, a leste com o estado do Pernambuco.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 08°08“54” de latitude sul e

40°4744” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 499 km de Teresina.

Localizag¢dao do municipio.

1.4.2- Aspectos Fisiogrdficos

As condig¢des climaticas do municipio de Betania do Piaui (com altitude da sede a 480
m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 18°C e maximas de 36°C,
com clima semi-arido, quente e seco. A precipitagdo pluviométrica média anual ¢ definida no
Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-
fevereiro-margo e dezembro-janeirofevereiro como os mais chuvosos. Apresenta elevada

deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteragdo de

gnaisses, quartzitos, xistos, arenitos, siltitos, folhelhos e gipsita, sdo rasos ou
pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do material ”
1 . I

Gabinete do Prefeito I ' I h\'
1 . 1

Rua Francisco Delmondes, S/N, Centro, Betania do Piaui.




PREFEITURA DE
A

N ESTADO DO PIAUI
ﬂ( ) BETANIA PREFEITURA MUNICIPAL DE BETANIA DO PIAUI
- DOP'AU' CNPJ 01.612.622/0001 - 33

subjacente. Dentre os

solos regionais predominam latossolos alicos e distroficos de textura média a argilosa,
presenca de misturas de vegetais, fase caatinga hipoxerofila (grameal) e/ou caatinga/cerrado
caducifélio. Secundariamente, solos podzoélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa,
fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transi¢cdes vegetais, floresta sub-
caducifolia/caatinga, além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos
essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa
fertilidade, com transicdes vegetais, fase caatinga hiperxerdfila e/ou cerrado sub-

caducifdlio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al.,1986).

Os grandes tragos do modelado nordestino atual devem-se a processos morfogenéticos
subatuais, com énfase para as condi¢des aridas dominantes desde o Neogeno ao Quaternario,
em toda sua evolucdo geomorfoldgico-biogeografica. As formas de relevo, na regido em
apreco, compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas),
relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros;
superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500
metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado,
encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de

vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et

al.,1986).

1.4.3- Geologia

Na quase totalidade do municipio afloram rochas cristalinas pré-cambrianas,
pertencentes ao embasamento cristalino. Somente na por¢do sudeste ¢ que podem ser
observadas rochas sedimentares cretaceas, pertencentes a Bacia do Araripe.

As rochas sedimentares correspondem a pequenas manchas de uma cobertura arenosa
com niveis lateriticos, aflorantes no extremo sudeste do municipio. Também nessa regido
ocorrem as rochas arenosas da Formagao Exu, sob forma de tabuleiro, que recobre as rochas
da Formagao Santana, inferior, constituida de folhelhos, siltitos e arenitos finos com

intercalagdes de niveis de gipsita. O embasamento cristalino ¢ composto por rochas de idade
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do Pré-Cambriano ao
Arqueano e correspondem a complexos de gnaisses, migmatitos, marmores, quartzitos e

xistos, todos com intrusdes de rochas graniticas de idades variadas (figura).

ESBOCO GECLOGICO

A

®  Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS
COBERTURA SEDIMENTAR

I:l Cob. Terciarias: arenito, lateritas

[] Formagio Exu: arenitos, siltitos

:I Form. Santana: calcarios, folhelhos siltitos
EMBASAMENTO CRISTALINO

I Granitos

l:l Complexo Monte Orebe: xistos

it 3 1 15km
Complexo Morro do Estreito: gnalsses ! !

- Complexo lpueirinha: mammores,quartzitos, xistos
:l Complexo Itaizinho: gnaisses, marmores,quarizitos
- Complexo Granjeiro: gnaisses, xislos, marmores, itabiritos
ESCALA GRAFICA
- Suite Intrusiva: gnaisses = —

Esbo¢o Geologico do municipio.

1.4.4- Recursos Hidricos

1.4.4.1 — Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados pela
bacia hidrografica do rio Parnaiba. Trata-se da mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente
Nordeste e abrange o estado do Piaui e parte do Maranhdo e do Ceard, ocupando uma area de
330.285 km2, o equivalente a 3,9% do territério nacional, e drena a quase totalidade do estado
do Piaui e parte do Maranhdo e do Ceara. O rio Parnaiba possui 1.400 quilometros de
extensdo e a maioria dos afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos
por aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, ¢ o mais importante rio do
Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas, situado no
Maranhao; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceara; e Canindé,
Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui. Cabe destacar que a
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sub-bacia do rio

Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia do Parnaiba, drena uma grande
regido semi-arida.

Apesar de o Piaui estar inserido no “Poligono das Secas, ndo possui grande quantidade de
acudes. Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe e represando
cinco bilhdes de metros cubicos de 4gua do rio Parnaiba, vem prestando grandes beneficios a
populacdo através da criagdo de peixes e regularizagdo da vazdo do rio, o que evitara grandes
cheias, além de melhorar as possibilidades de navegacdo do rio Parnaiba; Caldeirdo, no
municipio de Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos agricolas; Cajazeiras, no
municipio de Pio IX, ¢ também uma garantia contra a falta de 4gua durante as secas;
Ingazeira, situado no municipio de Paulistana, no rio Canindé e; Barreira, situado no
municipio de Fronteiras.

Os principais cursos d“dgua que drenam o municipio sdo os riachos do Mulungu, Jardim e
Grande.

1.4.4.2 — Aguas Subterrineas

No municipio de Betania do Piaui podem-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos:
rochas cristalinas do pré-cambriano, rochas sedimentares cretdceas e Coberturas Detriticas
Terciarias. As rochas cristalinas representam o que ¢ denominado comumente de “aqiiifero
fissural” e representam cerca de 95% da area total do municipio. Compreendem uma
variedade enorme de rochas pré-cambrianas, englobadas nos complexos Monte Orebe,
Ipueirinha e Itaizinho, representadas por granitos, gnaisses, itabiritos, xistos, quartzitos e
marmores. Como basicamente ndo existe uma porosidade primdria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia de agua subterranea ¢ condicionada por uma porosidade secundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatorios, descontinuos e de pequena
extensdo. Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas € a agua,
em func¢do da falta de circulacdo, dos efeitos do clima semi-arido e do tipo de rocha, é, na
maior parte das vezes, salinizada. Essas condi¢cdes definem um potencial hidrogeoldgico
baixo para as rochas cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa
da abastecimento nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em
periodos prolongados de estiagem.

As unidades pertencentes a categoria de rochas sedimentares sdo pertencentes a Bacia
do Araripe e correspondem as formagdes Exu e Santana. Os sedimentos

arenosos da Formacdo Exu representam, na regido, o dominio de mais alto
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potencial do ponto de

vista hidrogeoldgico. As Coberturas Detriticas Terciarias formam a parte superior dos
chapadodes recobrindo as unidades inferiores locais. Possuem um comportamento de aqiiifero
granular, porém, em fun¢do da condigdo morfologica que condiciona sua ocorréncia (topo dos
chapaddes), a sua espessura e a razdo areia/argila de suas litologias, podem representar um

fator desfavoravel para o acumulo de dgua e inviabilizar sua explotacao.

1.4.5- Saneamento Basico

1.4.5.1 — Esgoto

Na sede do municipio ndo possui rede coletora de esgoto. 100 % das residéncias
continuam com o uso das fossas sépticas e sumidouros que, quando saturadas sdo esgotadas
por veiculos especificos para este fim cujo destino ¢ o lixdo da cidade que funciona como

aterro existente na cidade.

1.4.5.2 — Residuos Sdlidos

A Prefeitura Municipal executa a coleta dos residuos solidos em 100% dos domicilios
urbanos e 10% dos rurais diariamente, de forma regular. O sistema de coleta utiliza
caminhdes basculantes. Os residuos solidos urbanos sao depositados em um lixdo proximo a
cidade. Para as localidades de pequeno porte, o lixo ¢ juntado pelo préprio morador e

queimado no seu proprio quintal.

1.4.5.3 — Aguas Pluviais
Os riachos mulungu, grande e jardim s@o os principais cursos d’adgua que drenam o
municipio. Nas localidades Rurais ndo possui nenhum tipo de canalizagdo das adguas pluviais

indo diretamente por baixas, lagoas, lagos ou Riachos proximos as localidades.

1.4.6- Condicoes Sanitarias das Comunidades

1.4.6.1 — Localidade Zona Rural de Betinia
O povoado serd aproveitado o manancial superficial, com aproveitamento de uma
barragem de acumulagdo, manancial disponivel para captagdo e abastecimento

da populagdo da comunidade.
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O esgotamento ¢

feito por fossas sépticas e sumidouros, as aguas pluviais sdo drenadas por infiltracdo no
proprio solo e a coleta de lixo ¢ feita regularmente pela prefeitura e ou queimada pelos
moradores.

O esgotamento ¢ feito por fossas sépticas e sumidouros, as dguas pluviais sdo drenadas
por infiltracdo no proprio solo e a coleta de lixo ¢ feita regularmente pela prefeitura e ou

queimada pelos moradores.

1.4.8- Apresentacgdio da Concepgio Adotada

A captagdo serd feita através de manancial superficial com aproveitamento de uma
barragem de acumulagio.

O bombeamento sera feito por bombas flutuante, bombeando a dgua até o reservatorio
de fibra sobre base elevada de concreto pré-moldado.

O projeto de abastecimento foi concebido a partir de levantamento dos dados efetuado
no campo, incluindo estudos topograficos e de informagdes obtidas durante a elaboracdo do
projeto. Ficou evidenciada a alternativa da implantacdo de um sistema adutor independente,
com captacdo no manancial superficial da barragem existente na localidade. Dessa forma,
serdo construidas 04 (quatro) estagdes elevatorias, sendo 01 (uma) no flutuante no lago da
barragem,que aduzird dgua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua a ser construida em
PRFV (Plastico Reforgado em Fibra de Vidro). A partir da ETA, serdo construida mais 03
(trés) estacodes elevatoria de dgua tratada, com adutora em tubo PVD DEFOFO DN 100mm,
extensao 6.236,82 m até os reservatorios assentes a serem construidos em fibra de vidro com
capacidade de armazenamento total de 80 m? (4 caixas d’agua de 20 m? cada), interligados
entre si.

Os dados referentes a topografia, necessarios a elaboracdo do Projeto Técnico do
Sistema de Abastecimento de Agua, foram levantados por técnicos habilitados e com todas as

garantias necessarias.

1.4.9- Justificativa

O Sistema Adutor no Povoado, na zona rural do municipio de Betania do Piaui/PI ¢

subdividido em 01 (um) subsistemas: produtor.
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0O subsistema

produtor, ¢ o conjunto de obras composto por estacdes elevatorias e adutoras que conduzem
agua bruta desde a captacdo na barragem existente, até o reservatorio / estagdo elevatoria a ser

implantado.

O sistema de captagdo deverd ser implantado explorando o manancial de agua
superficial através de flutuante instalado no lago da barragem existente na localidade, por
meio de um flutuador metalico equipado com bombas centrifugas de eixo horizontal para

levar a agua até a ETA.

A opgao de se utilizar flutuador ¢ decorrente da variagdo de nivel prevista para o
reservatorio da Barragem, de cerca de Sm e da vantagem em se captar as dguas superficiais,

que apresentam as melhores condigdes de qualidade para o consumo.

A estabilidade da plataforma flutuante, no que diz respeito a manutencdo da sua
posicdo no lago, estd assegurada através de um cabo ligando a mesma a uma ancoragem na
margem e por uma for¢a em sentido contraria obtida a partir de um sistema de cabos
ancorados no fundo do lago. Este sistema ja instalado tem mostrado eficiéncia, visto sua
locacdo em ponto onde a variacdo do nivel da agua garante abastecimento constante do

sistema.

Estao instalados dois conjuntos motor-bomba no flutuador sendo um em operagdo e o
outro reserva. O flutuador estd posicionado a uma distancia de 50m da margem do lago, em

local seguro.
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